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« FTTX (FTH, FTTB, ..)

* Uso de Elementos Passivos (PON/GPON /GEPON/WDM-
PON,...) N0S acessos

— TDM-PON
— WDM PON

* Metro Ethernet

« DWDM no “core” da rede

 |P diretamente sobre lambda/DWDM
« Comutacao optica
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Tecnologias e Tendéncias e m Redes Opticas

FTTX (FTH, FTTB, ..)

Provedor de Servigo Rede de Acesszo Cliente
—
(FTTH) Fibra * >
Ponto multiponto L]
ou ponto a ponto = i
]
Provedor de Servigo Rede de Acesso Cliente
—
(FTTC)
Fibra xDSL sobre cabo - it
! Ethernet sobre fibra 1
Frovedor de Servigo Rede de Acesso Cliente Gabinete de rua
T
(FTTB) Fibra 515
Ponto multiponto R
ou ponto a ponto
PrédioiEdificio
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Uso de Elementos Passivos (PON/GPON /GEPON) nos acessos

1998

1988 — 1990 - s . &
Redes PON sdo tomadas em fopud e ecificagdo 2003-2004 2005-2009

I P concebida pelo Pt i I\‘I'a 2 f. 2
conta pelas operadoras como FSAN-APON 155- Wi fassificacdo
uma solugdo interessante para 622Mbps § EPON A§1a e
oferecer acesso aos usuarios GP%NS,);'ZU—T Oceania

, T = A

l l li\v’

1995 2001 2004 2006-2009
Formacio de FSAN (Ful FSAN apresenta EPON, Massificacdo de redes
Service Access Network) BPON IEEE802.3ah  GPON América e

Europa

http://www.teleco.com.br/tutoriais/tutorialpon

provedores
regionais

(®)
Le
et
£
O
&
C
@

REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA
PROMOVENDO 0 USO INOVADOR DE REDES AVANCADAS NO BRASIL



http://www.teleco.com.br/tutoriais/tutorialpon

ssssssssssssss

a
Ciéncia, Tecnologia

Tecnologias e Tendéncias e m Redes Opticas [REECERIEEEIEE S0 - | 1 7oV | B

Solucao de FTTx com GEPON (TDM-PON)
br.nec.com/pt BR/global/solutions/nsp/fixed/fttx.html

20km, 1:32 splits |
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ONU + Concentrador POE (8 ou 16 portas)
www.fithetworks.com.br

FIT

Networks

Provider's
Central Office (CO)
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WDM PON
www.gta.ufrj.br/ensino/eel879/trabalhos vf 2008 2/rafael ribeiro/WDM-PON.html
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http://www.gta.ufrj.br/ensino/eel879/trabalhos_vf_2008_2/rafael_ribeiro/WDM-PON.html
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Microvala

2 B U 25 %6 0 i
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Miicrovala
www.smartel.es COMPARATIVO: VALA TRADICIONAL VS. MICROVALA

B Projeto em Execugao em Municipio de 22.730 metros.

Vala Tradicional Microvala
(40 cm x 60 cm) (1,9 cm x 15 cm)
Tempo de Execugao: 26 meses 6 meses
' 4 vezes mais rapido (40 m / dia) (200 midia)

Preco:

' 3 vezes mais barato CONSULTAR

Ocupagao Via Publica 9.092 m? 340 95 m?
+ 27 vezes menos ocupagao

Formagéo de entulhos 6.182 m*® A1 m*
+ 121 vezes menos entulhos
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Fibra em canalizacdo de esgoto ???
www.fastopticom.de/en/node/203
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OPORTUNIDADE DE NEGOCIOS COM A
RNP
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l. “Backbone”

— Infraestrutura de comunicacao, interligando os 27 Pontos de Presenca — PoPs
da RNP.

Il.  Acessos de instituicdes usuarias

— Malha de ramificacéo regional a partir dos PoPs interligando as instituicoes
usuarias

l1l.  Circuitos internacionais

— Interconectam a rede Ipé a outras redes de pesquisa avancadas nas Ameérica
do Sul, Ameérica do Norte e Europa,

— Faz troca de trafego com Internet comercial mundial.

V. Pontos de Troca de Trafego (PTTs) com a Internet comercial brasileira e
Servico de Conteudo

— Em especial, aqueles do Programa PTT-Metro do NIC.br,
— Internalizacao de conteudo dentro da prépria rede Ipé,(Akamai e Google)
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Topologia da rede Ipé

redélﬁé

Boa Vista
Macapa
=
| Belom
' Séo Luis
TR \ Fortaleza
Teresina
Jolo Pesson
Recife
Rio Branco Porto Velho Macelo
Palmas ’
Cuiaba
l Salvador
B 10Gus |
3Gb/s
Golania
B 1Gb/s Campo Grande Belo Horizante
Vitéria
53 85 Mb/s
40 Mb/s
W— 100 Mb/s

« Imuernat Comarcial {S Gbps)
= RodClara (1,45 Gbps)

Porto Alegre « Amencas Light (20 Ghps)
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e Parceria com a Fundacéo
LAUREN (da FIU)

LANautilus & Telefonica

10 G pelo Atlantico + 10 G pelo
Pacifico

Pontos de interconexao: Sao

Paulo, Rio de Janeiro e Fortaleza.

Redundancia com a ANSP.

o ANSP também tem 10 Gb/s + 10
Gb/s = 20 Gpl/s,

o Resulta para ambos 40 Gb/s em
4 X 10 Gb/s

o Operados em condominio

o Fornecem um robusto esquema
de redundancia no caso e falha
de um ou mais circuitos.
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Consortium

Red links are onthe SAG cable
Green links are onthe SAMH cable




P TT & S - t § 2 O 1 3 M V e o RIDACH
- Ministério da  Ministério da  Ministério da 5 LIHIStErIO da .
S ervicos de contetdo iioon Mo Mo ca R
e Inovacdo
PAlS RICO E PAlS SEM POBREZA

 Troca de trafego com o PTTMetro do CGI em varias
localidades:
—  PTTs: RS, SC, PR, SP, RJ, MG, DF (FIX), ES, BA, PE, RN, CE e PA
« Troca de trafego com a Embratel.
— Brasilia e Rio de Janeiro e Sdo Pauloem 1 G

« Servico de conteudo Akamai

— Implantado nos PoPs de Floriandpolis (PoP-SC), Brasilia (PoP-DF)
e Recife (PoP-PE)
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Acessos de instituicOoes usuarias oo oo meen quitiet.,  EBISAGHL
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. Através de circuitos de operadoras e provedores de internet .
— ~600 circuitos de acesso contratados
— ~360 novos circuitos de acesso para 2014
— Reducéo de circuitos das operadoras tradicionais
— Novos fornecedores provedores locais e regionais

. 7CON, Acessonet, Algar Telecom, Amazontel, Avvio, Br27, BR Digital., COPEL Telecom. CEMIG Telecom,
Dinamica Telecom, Eletronorte, ENW Telecom, NIPBR, NQT, RG Tech, Ruralweb, South Tech., Sul Internet, TIM
Fiber, Transit, WCS

. Atraves da Iniciativa Veredas Novas
— Veredas Novas — Telebras
— Veredas Novas — Vivo/Telefonica
— Veredas Novas - ETICE

. Atraveés de redes metropolitanas proprias

— 27 em operacao plena (Sao Carlos, Campina Grande e Ouro Preto & Mariana, e as
capitais , exceto Porto Velho e Rio de Janeiro,

— 3 em Inicio de operacéo (Rio de Janeiro, Jodo Pessoa, Petrépolis)

— 9 em final em implantacao (Niteroi,,Jodo Pessoa, Altamira, Castanhal, Maraba ,
Santarém, Petrépolis, Campinas, Petrolina & Juazeiro), previstas para conclusdo em
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Sertdo é onde o pensamento da gente se forma mais forte do que o poder do lugar
Grande Sertao: Veredas, Jodo Guimaraes Rosa

* Objetivo:
— Interligar, até 2014, todas as instituicdes usuarias da RNP no interior,

«  Campi,em 100 Mb/s. e
« Sedes, em 1 Gb/s.

 Parceiros atuais
— Minicom — Cidades Digitais
— TELEBRAS -

+ Provedores de Internet

— Empresa de Processalmemotre—sererse—e——c<erer—roaTd (PRODEPA)
— Centro de Gestao da Tecnologia da Informacdo (PRODAP)
— Companhia de Processamento de Dados do Rio Grande do Sul PROCERGS)
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« Contratacao via RFP

 Modelo “pré-Veredas Novas”
« Circuito preferencialmente em fibra optica
 Ponta A: PoP do estado, Ponta B: instituicao no interior
* Minimo de 20 M, escalonado até 100 M em maximo de 2 anos

Flexibilizacao:
» Ponta A: em PoP de outro estado
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A histodria dos 3 porquinhos — Verséao Telecom

Pratico, Heitor e Cicero
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A histodria dos 3 porquinhos — Verséao Telecom

Cicero

CASA DE
PALHA > provedores

~reg|ona|5
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A histodria dos 3 porquinhos — Verséao Telecom

Pratico

CASADE
TIJOLOS
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« Rumo ao 100 M e 1 G para as instituicOes usuarias

« Oportunidade:
— RFP’s
e Circuitos desertos
— Varias localidades no NE, NO e CO

 Parcerias:
— Parceria Telebras

— Parcerias com Estados (Empresas/Orgéos de Tl estaduais,
Secretarias Estadualis, ...)

— Parceria com Provedores Locais & Regionais
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Eduardo Grizendi — DEO/RNP

eduardo.grizendi@rnp.br
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